Einfuhrungsphase Jahrgang 12/13 Schulcurriculum Domgymnasium Verden 2019

Vorschlag zur unterrichtlichen Umsetzung — Jg. 12/13

1. | Bauund Funktion von Enzymen | FW 1.1 erldutern Struktur- EG 1.1 beschreiben und erklaren biologische Experimente zur En-
e Primir-, Sekundir- und | Funktionsbeziehungen auf der Ebene von | Sachverhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung | zymaktivitat

Molekilen modellhaft (Enzyme, und Vergleich.
Rezeptormolekiile [...]).

Tertiarstruktur

* Biokatalysatoren EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten

2. Substrat- und Wirkungsspezifi- | FW 4.3 erlautern Enzyme als Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie
tit Biokatalysatoren von Abbau- und grafische Darstellungen unter Beachtung der
Aufbauprozessen (Aktivierungsenergie, |untersuchten GroRen und Einheiten.
Substrat- und Wirkungsspezifitat)

Welche?

e Schliuissel-Schloss-

Modell EG 2.1 entwickeln Fragestellungen und
e Bildung von Enzym- FW 4.4 erlautern die Abhangigkeit der Hypothesen, planen Experimente, fiihren diese
Substrat-Komplex Enzymaktivitdt von unterschiedlichen durch und werten sie hypothesenbezogen aus.
) . . |Faktoren (Temperatur, pH-Wert,
3. B"eemflussung L7 kil - Substratkonzentration) EG 2.2 diskutieren Fehlerquellen bei Experimenten
tat (fehlender Kontrollansatz).
e Temperatur- und pH-
Wertabhangigkeit EG 3.1 erldutern biologische Sachverhalte mit Hilfe
e RGT-Regel von Modellen.
. Modellhafte Tabelle, Diagramm, Schema, Skizze).
e Denaturierung
¢ AIIo's'terische und kom- EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang
petitive Enzymhem- der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an.




Einfuhrungsphase Jahrgang 12/13 Schulcurriculum Domgymnasium Verden 2019

mung
KK 1 beschreiben und erklaren biologische
Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
Verwendung der Fachsprache.

KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte
auf angemessene Art und Weise
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1. |AuRere Atmung

Atmung: trai-
niert/untrainiert
Atmung bei Belas-
tung/Ruhe
Atmungsorgane-
Gasaustausch
Regelung der dulReren
Atmung
Sauerstofftransport im
Blut, Hdmoglobin
Molekulare Angepass-
heiten beim Hamoglobin

FW 2.1 erldutern biologische Phdnomene
mit Hilfe verschiedener Arten von
Stofftransport zwischen Kompartimenten
(passiver und aktiver Transport).

FW 2.3 beschreiben, dass
Kompartimentierung auf verschiedenen
Systemebenen existiert (Organell, Zelle,
Organ, Organismus, Okosystem).

FW 3.2 erléutern Homdostase als
Ergebnis von Regelungsvorgdngen, die
flir Stabilitdt in physiologischen Systemen
sorgen (Regulation der Zellatmung,
Thermoregulierer und
Thermokonformer)*.

Schulcurriculum Domgymnasium Verden 2019

EG 1.1 beschreiben und erkldren biologische
Sachverhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung
und Vergleich.

EG 1.3 vergleichen den Bau von Organellen
anhand schematischer Darstellungen
(Chloroplasten, Mitochondrien).

EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mit Hilfe
von Modellen.

EG 3.2 wenden Modelle an, erweitern sie und
beurteilen die Aussagekraft und Giiltigkeit.

KK 4 unterscheiden bei der Erlauterung
physiologischer Sachverhalte zwischen Stoff- und
Teilchenebene.
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7.1 erldutern Angepasstheit auf der
Ebene von Molekiilen (Himoglobin)*.

Dissimilation: Aerober und an-
aerober Glucosebbau
e Bau und Funktion der
Mitochondrien
Zellatmung:
o  Glycolyse,
e oxidative Decarboxylie-
rung
e ricarbonsaurezyklus
e Chemiosmotische ATP-
Bildung
e ATP-Bilanz, Stoffbilanz

Alkoholische Garung
Milchsauregarung

Regulation des Kohlenhydrat-
stoffwechsels (Glucose-
Homoostase)
e Phospohofructokinase
e Hormonelle Regelung
(Insulin/Glucagon)

FW 1.2 erldutern Struktur-
Funktionsbeziehungen auf der Ebene von
Organellen ([...] Mitochondrien).

FW 4.1 erlautern Grundprinzipien von
Stoffwechselwegen (Redoxreaktionen,
Energieumwandlung, Energieentwertung,
ATP/ADP-System,
Reduktionsaquivalente).

FW 4.5 erldutern die Bereitstellung von
Energie unter Bezug auf die vier
Teilschritte der Zellatmung (C-Korper-
Schema, energetisches Modell der ATP-
Bildung *, chemiosmotisches Modell der
ATP-Bildung, Stoff- und Energie-Bilanzen).

FW 2.2 erlautern die Funktion der
Kompartimentierung (Ruhepotenzial,
chemiosmotisches Modell der ATP-
Bildung).

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten
Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie
grafische Darstellungen unter Beachtung der
untersuchten GroRen und Einheiten.

EG 4.2 erlautern biologische Arbeitstechniken
(Autoradiografie [...]), werten Befunde aus und
deuten sie.

KK 1 beschreiben und erklaren biologische
Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
Verwendung der Fachsprache.

FW 4.3 erlautern Enzyme als
Biokatalysatoren von Abbau- und
Aufbauprozessen (Aktivierungsenergie,
Substrat- und Wirkungsspezifitat).

FW 5.1 erldutern das Prinzip der
Signaltransduktion als Ubertragung von
extrazellularen Signalen in intrazellulare
Signale (Geruchssinn, Lichtsinn*,
Hormone?*).

KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte
auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
Diagramm, Schema, Skizze).
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FW 3.1 beschreiben kompetitive und
allosterische Wirkungen bei Enzymen zur
Regulation von Stoffwechselwegen
(Phosphofructokinase).

FW 3.2 erléutern Homéostase als
Ergebnis von Regelungsvorgéingen, die
ftir Stabilitdt in physiologischen Systemen
sorgen (Regulation der Zellatmung,
Thermoregulierer und
Thermokonformer)*.

FW 5.4 erldutern das Zusammenspiel der
hormonellen und neuronalen
Informationstibertragung
(Hypothalamus, Kampf-oder-Flucht-
Reaktion)*.

4. |Sportbiologie

Bau und Funktion der
Skelettmuskulatur und
des Muskels
Muskelkontraktion
Leistungssteigerung:
Training

Wirkung spezieller Er-
nahrung
Auswirkungen von Do-
ping

FW 1.1 erlautern Struktur-
Funktionsbeziehungen auf der Ebene von
Molekiilen modellhaft (Enzyme,
Rezeptormolekiile, Aktin- und
Myosinfilamente bei der Kontraktion von
Skelettmuskelfasern®).

EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte.

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten
Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie
grafische Darstellungen unter Beachtung der
untersuchten GroRen und Einheiten.

KK 1 beschreiben und erklaren biologische
Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
Verwendung der Fachsprache

EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang
der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an.

KK 2 veranschaulichen biologische Sach-verhalte
auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
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Diagramm, Schema, Skizze).
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1. | Regulation der Proteinbio- EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang
synthese und Genaktivitat FW 3.6 erléutern die Regulation der der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an.
Genakivitdt bei Eukaryoten (Genom,
Regulation der Proteinbiosyn- Proteom, An- und Abschalten von Genen |EG 4.2 erldutern biologische Arbeitstechniken ([...],
these und Genaktivitat bei Pro- | durch Transkriptionsfaktoren, DNA-Sequenzierung unter Anwendung von PCR
karyoten alternatives Spleifden, RNA-Interferenz, und Gel-Elektrophorese, DNA-Chip-
e Operon-Modell Methylierung und Demethylierung)*. Technologie*[...]), werten Befunde aus und deuten
sie.
Regulation der Proteinbiosyn-
these und Genaktivitat bei Eu- EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte.
karyoten KK 1 beschreiben und erklaren biologische
Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
e Transkriptionsfaktoren Verwendung der Fachsprache.

e Alternatives Spleiflen

e Epigenetik: Umwelt und
Gene

e RNA-Interferenz

e Differentielle Genaktivi-
tat - Zellenvielfalt
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2. | Ubertragung von extrazelluldre FW 5.1 erliutern das Prinzip der KK 1 beschreiben und erklaren biologische
in intrazellulire Signale Signaltransduktion als Ubertragung von | Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
extrazelluldren Signalen in intrazellulare |Verwendung der Fachsprache.

e Zellzykluskontrolle ’
Signale (Hormone*).

0 Ui AR EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte.
Kontrolle - Tumorwachs-
tum

e Biologische Arbeitstech-

nik: DNA-Chip-
Technologie
3. | Omics FW 3.6 erléutern die Regulation der EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte.
e Omics Genaktivitdt bei Eukaryoten (Genom,
e  Molekulare Werkzeuge Proteom, An- l.Jnt.J'AbSChG/ten von Genen |EG 4.2. EG 4.2 erléuternl biologische Arbeits-
durch Transkriptionsfaktoren, techniken ([...] DNA-Chip-Technologie*), werten

1 Gler Creniteeil: alternatives SpleifSen, RNA-Interferenz, Befunde aus und deuten sie.

Methylierung und Demethylierung)*.
KK 1 beschreiben und erklaren biologische
Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
Verwendung der Fachsprache.
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1. | Abhangigkeit Fotosynthese von
den AuBenfaktoren:
Lichtintensitat
CO,-Gehalt

Wasser

Temperatur

FW 4.2 erlautern die Umwandlung von
Lichtenergie in chemische Energie in der
Fotosynthese (Abhangigkeit von
AuRenfaktoren)

FW 4.3 erldutern Enzyme als
Biokatalysatoren von Abbau- und
Aufbauprozessen (Aktivierungsenergie,
Substrat- und Wirkungsspezifitat).

FW 4.4 erlautern die Abhangigkeit der
Enzymaktivitdt von unterschiedlichen
Faktoren (Temperatur, pH-Wert,
Substratkonzentration).

KK 3 strukturieren biologische Zusammen-hdnge
(FlieRdiagramm, Mindmap, Co-ceptmap)

EG 2.1 entwickeln Fragestellungen und
Hypothesen, planen Experimente, fihren diese
durch und werten sie hypothesenbezogen aus

EG 2.2 diskutieren Fehlerquellen bei Expe-
rimenten (fehlender Kontrollansatz)

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten
Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie
grafische Darstellungen unter Beachtung der
untersuchten GréRen und Einheiten.

2. | Struktur und Funktion des
Laubblattes
e Mikroskopische Struktur
von Sonnen- und Schat-
tenblatt
e Elektronenmikroskopi-
sche Struktur von Son-
nen- und Schattenblatt

FW 1.3 erlautern Struktur-
Funktionsbeziehungen auf der Ebene von
Organen (Sonnen- und Schattenblatt,
Transpiration beim Blatt).

FW 7.2 erldutern Angepasstheit auf der
Ebene von Organen (xeromorphes Blatt).

EG 1.2 mikroskopieren und skizzieren bio-
logische Praparate (bifaziales Laubblatt).
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3. Chemisch- physikalische Eigen- |FW 4.2 erlautern die Umwandlung von EG 1.4 fihren eine Dinnschichtchromatografie
schaften der Blattfarbstoffe Lichtenergie in chemische Energie in der |durch und werten das Chromatogramm aus
N T E T ——— Fotosynthese (Funktion der (Blattpigmente).
e el edheis g Fo'tosynthesepigmente, Absorptions- und
Wirkungsspektrum).
Blattfarbstoffe
e Engelmannscher Bakte-
rienversuch
o Absorptionsspektrum —
Wirkungsspektrum
e Llichtanregung des Chlo-
rophylls (physikalisch)
4. | Feinstruktur der Chloroplasten |FW 1.2 erldautern Struktur- EG 1.3 vergleichen den Bau von Organellen
(EM) Funktionsbeziehungen auf der Ebene von |anhand schematischer Darstellungen
Organellen (Chloroplasten [...]). (Chloroplasten, Mitochondrien).
FW 8.5 erldutern die Existenz von EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mit Hilfe
Zellorganellen mit einer Doppelmembran | von Modellen.
mit Hilfe der Endosymbiontentheorie
(Chloroplasten, [...]). EG 3.2 wenden Modelle an, erweitern sie und
beurteilen die Aussagekraft und Giiltigkeit.
5. | Die zweigeteilte Fotosynthese |FW 2.1 erldutern biologische Phanomene

Die lichtabhangige Reaktion:

Ablauf der lichtabhangi-
gen Reaktion

Bildung von ATP, ener-
getisches Modell der
ATP- Bildung (Z-Schema
Chemiosmotische ATP-
Bildung

Produkte der Primarre-

mit Hilfe verschiedener Arten von
Stofftransport zwischen Kompartimenten
(passiver und aktiver Transport).

FW 2.2 erldutern die Funktion der
Kompartimentierung (chemiosmotisches
Modell der ATP- Bildung).

FW 2.3 beschreiben, dass
Kompartimentierung auf verschiedenen
Systemebenen existiert (Organell, Zelle,
Organ, Organismus, Okosystem).

10
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aktion
Die lichtunabhangige Reaktion:

e Autoradiographie-
Versuche von Calvin und
Benson

e Zusammenhang zwi-
schen Primar- und Se-
kundarreaktion

e (C-Korper-Schema

e Glucose als Endprodukt

FW 4.1 erlautern Grundprinzipien von
Stoffwechselwegen (Redoxreaktionen,
Energieumwandlung,
Energieentwertung, ATP/ADP-System,
Reduktionsaquivalente).

FW 4.2 erlautern die Umwandlung von
Lichtenergie in chemische Energie in der
Fotosynthese (Primarreaktionen,
energetisches Modell der ATP- Bildung,
chemiosmotisches Modell der ATP-
Bildung, Sekundarreaktionen: Fixierungs-
und Reduktionsphase im C-Koérper-
Schema, Regenerationsphase nur
summarisch).

6. | Angepasstheiten von Pflanzen
an trockene Lebensraume
e CAM-Pflanzen

FW 7.3 erléutern Angepasstheit auf der
Ebene von Organismen (CAM-Pflanzen:
6kologische und stoffwechselbiologische
Aspekte)*.

11



Einfuhrungsphase Jahrgang 12/13

1. |Lebewesen und ihre Umwelt

Abiotische und bioti-
sche Umweltfaktoren
Physiologische und
Okologische Potenz
Toleranzkurven
Einfluss der Tempera-
tur auf Tiere
Bergmannsche und Al-
lensche Regel

Einfluss der Tempera-
tur und des Lichts auf
Pflanzen

Einfluss weiterer abio-
tischer Faktoren (fa-
kultativ)

Okologische Nische

FW 3.2 erléutern Homdostase als
Ergebnis von Regelungsvorgéingen, die
flir Stabilitdt in physiologischen Systemen
sorgen (Thermoregulierer und
Thermokonformer)*.

FW 1.3 erldutern Struktur-
Funktionsbeziehungen auf der Ebene von
Organen (Sonnen- und Schattenblatt,
Transpiration beim Blatt).

FW 2.3 beschreiben, dass
Kompartimentierung auf verschiedenen
Systemebenen existiert (Organell, Zelle,
Organ, Organismus, Okosystem).

FW 3.5 vergleichen unter Bezug auf
biotische und abiotische Faktoren
physiologische und 6kologische Potenzen
(Toleranzkurven).

FW 7.2 erldutern Angepasstheit auf der
Ebene von Organen (xeromorphes Blatt).

Schulcurriculum Domgymnasium Verden 2019

EG 1.5 fuhren Freilanduntersuchungen durch und
werten diese aus (ausgewahlte abiotische und
biotische Faktoren).

EG 2.1 entwickeln Fragestellungen und
Hypothesen, planen Experimente, fiihren diese
durch und werten sie hypothesenbezogen aus.

EG 2.2 diskutieren Fehlerquellen bei Experimenten
(fehlender Kontrollansatz).

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten
Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie
grafische Darstellungen unter Beacbachtung der
untersuchten GréRen und Einheiten.

12
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FW 7.5 erléutern Angepasstheit als
Ergebnis von Evolution (6kologische
Nische)*.

13



Einfuhrungsphase Jahrgang 12/13

Schulcurriculum Domgymnasium Verden 2019

Nahrungsbeziehungen
o Nahrungskette
e Nahrungsnetz
e Trophieebenen

FW 4.6 stellen energetische und
stoffliche Beziehungen zwischen
Organismen in einem Okosystem dar
(Nahrungskette und -netz unter Einbezug
der Trophieebenen)

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten
Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie
grafische Darstellungen unter Beachtung der
untersuchten GréRen und Einheiten.

KK 2 veranschaulichen biologische Sach-verhalte
auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
Diagramm, Schema, Skizze).

Wechselwirkungen innerhalb
von Lebensgemeinschaften
e inter- und intraspezifi-
sche Konkurrenz
e dichteabhangige und
dichteunabhangige Fak-
toren
e Rauber-Beute-
Beziehungen
e lotka-Volterra-Regeln

FW 3.3 erlautern Wechselbeziehungen
zwischen Organismen (inter- und
intraspezifische Konkurrenz, Rauber-
Beute).

FW 3.4 erldutern die Regulation der
Populationsdichte (dichteabhangige und
dichteunabhangige Faktoren).

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten
Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie
grafische Darstellungen unter Beachtung der
untersuchten GréRen und Einheiten.

Wechselwirkungen zwischen
einzelnen Lebewesen

FW 3.3 erldutern Wechselbeziehungen
zwischen Organismen (Parasitismus,
Symbiose).

14
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e e Parasitismus
e o Symbiose

15
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1 Kohlenstoffkreislauf und Ener-
giefluss
e Kohlenstoffkreislauf
e Energieentwertung im
Verlauf der Trophie-
ebenen

2. | Vergleich der Produktivitat
von Okosystemen

FW 2.3 beschreiben, dass
Kompartimentierung auf verschiedenen
Systemebenen existiert (Organell, Zelle,
Organ, Organismus,Okosystem).

FW 4.6 stellen energetische und
stoffliche Beziehungen zwischen
Organismen in einem Okosystem dar
(Nahrungskette und -netz unter Einbezug
der Trophieebenen).

FW 4.7 erlautern Stoffkreislaufe auf der
Ebene von Okosystemen und der
Biosphare (Kohlenstoffkreislauf).

Schulcurriculum Domgymnasium Verden 2019

EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche
Texte

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten
Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie
grafische Darstellungen unter Beachtung der
untersuchten GréRRen und Einheiten.

KK 1 beschreiben und erklaren biologische
Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
Verwendung der Fachsprache.

KK 6 erdrtern komplexe biologische
Fragestellungen, deren Losungen strittig sind
(Handlungsoptionen zur Verbesserung der CO»-
Bilanz).

EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche
Texte.

KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte
auf angemessene Art und Weise
(Text, Tabelle, Diagramm, Schema, Skizze).

16
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3. | Stickstoffkreislauf FW 4.7 erldautern Stoffkreisldufe auf der |EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang
Ebene von Okosystemen und der der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an.
Biosphare (Stickstoffkreislauf*).
KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte
auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
Diagramm, Schema, Skizze).
4. | Stérungen von Okosystemen KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte

e Nitrat- Eutrophierung
e Kohlenstoffdioxid-
Treibhauseffekt
je nach gewahltem Okosystem

auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
Diagramm, Schema, Skizze).

17
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1. | Anthropogene Einfliisse auf
Okosysteme und mégliche Fol-
gen (fur Stabilitat, Biodiversitat
und/oder Klima)

in Bezug auf die jeweils fiir das
Abitur zu behandelnden Okosys-
teme.

Schwerpunkt: Bewerten

FW 2.3 beschreiben, dass
Kompartimentierung auf verschiedenen
Systemebenen existiert (Organell, Zelle,
Organ, Organismus, Okosystem).

FW 7.7 beschreiben, dass Biodiversitat
auf verschiedenen Systemebenen
existiert (genetische Variabilitat,
Artenvielfalt, Okosystemvielfalt).

FW 4.7 erldutern Stoffkreislaufe auf der
Ebene von Okosystemen und der
Biosphare (Kohlenstoffkreislauf,
Stickstoffkreislauf*).

Schulcurriculum Domgymnasium Verden 2019

EG 1.1 beschreiben und erkldren biologische
Sachverhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung
und Vergleich.

EG 1.5 fuhren Freilanduntersuchungen durch und
werten diese aus (ausgewahlte abiotische und
biotische Faktoren).

EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang
der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an.

EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte.

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten
Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie
grafische Darstellungen unter Beachtung der
untersuchten GréRen und Einheiten.

KK 1 beschreiben und erklaren biologische
Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
Verwendung der Fachsprache.

Exkursion im regionalen
Umfeld:

- Stadtwald
- Gohbach

- Aller

- Schulgarten

Methoden der Bestandsauf-
nahme

18
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KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte
auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
Diagramm, Schema, Skizze).

KK 3 strukturieren biologische Zusammenhange
(FlieRdiagramm, Mindmap, Conceptmap*).

KK 6 erdrtern komplexe biologische
Fragestellungen, deren Losungen strittig sind
(Handlungsoptionen zur Verbesserung der CO,-
Bilanz, Artbildung*).

BW 1 bewerten mogliche kurz- und langfristige
regionale und/oder globale Folgen eigenen und
gesellschaftlichen Handelns auf der Grundlage
einer Analyse der Sach- sowie der Werteebene der
Problemsituation und entwickeln
Handlungsoptionen.

BW 2 analysieren komplexe Problem- und
Entscheidungssituationen im Hinblick auf soziale,
raumliche und zeitliche Fallen*.

BW 3 bewerten Mallnahmen zum Schutz der
Biodiversitat aus verschiedenen Perspektiven
(Nachhaltigkeit).

19
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1. Bau und Funktion von Nerven-
zellen

FW 1.2 erldutern Struktur-
Funktionsbeziehungen auf der Ebene von
Organellen (z.B. Neurone).

Schulcurriculum Domgymnasium Verden 2019

EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte.

KK 2 veranschaulichen biologische Sach-verhalte
auf angemessene Art und Weise (Skizze).

2. Reiz, elektrische Erregung, Er-
regungsweiterleitung

FW 1.3 erlautern Struktur-
Funktionsbeziehungen auf der Ebene von
Organen (z.B. Nervensystem:
monosynaptischer Reflexbogen).

EG 1.1 beschreiben und erkldren biologische
Sachverhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung.

EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang
der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an.

3. |lonenvorgdnge an den Memb-
ranen
Modellversuchezur Membrans-
pannung bzw. Erregungsleitung
e Ruhepotential
e Aktionspotential
e Natriumkaliumionen-
pumpe
e Saltatorische Erre-
gungsweiterleitung

FW 2.1 erldutern biologische Phdnomene
mithilfe verschiedener Arten von
Stofftransport zwischen Kompartimenten
(passiver und aktiver Transport).

FW 2.2 erldutern die Funktion der
Kompartimentierung (Ruhepotential)

FW 5.3 erldutern die
Informationsiibertragung zwischen
Zellen (Nervenzellen: Entstehung und
Weiterleitung elektrischer Potenziale

EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mithilfe
von Modellen.

EG 3.2 wenden Modelle an, erweitern sie und
beurteilen die Aussagekraft und Giiltigkeit.

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten
Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie
grafische Darstellungen unter Beachtung der
untersuchten GréRen und Einheiten.

KK 2 veranschaulichen biologische Sach-verhalte
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e Kontinuierliche Erre-
gungsweiterleitung

L.0).).

auf angemessene Art und Weise (Text, Diagramm,
Schema).

KK 3 strukturieren biologische Zusammen-hange
(FlieRdiagramm).

KK 4 unterscheiden bei der Erlduterung
physiologischer Sachverhalte zwischen Stoff- und
Teilchenebene.

Erregungsiibertragung an Sy-
napsen
e Bildung postsynatischer
Potentiale
e IPSP/EPSP

Neuronale Verrechungen
e Hemmende Synapse
e Verrechnung der PSP
e Raumliche und zeitliche
Summation

Beeinflussung von Nervenzellen
durch neuroaktive Stoffe

FW 5.3 erldautern die
Informationsiibertragung zwischen
Zellen ([...] erregende cholinerge Synapse
hemmende Synapse*, rdumliche und
zeitliche Summation*).

KK 1 beschreiben und erklaren biologische
Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
Verwendung der Fachsprache.

KK 4 unterscheiden bei der Erlauterung
physiologischer Sachverhalte zwischen Stoff- und
Teilchenebene. KK 1 beschreiben und erkldren
biologische Sachverhalte strukturiert und unter
korrekter Verwendung der Fachsprache

FW 1.1 erldutern Struktur-
Funktionsbeziehungen auf der Ebene von
Molekilen modellhaft ([...]
Rezeptormolekiile, Aktin- und
Myosinfilamente bei der Kontraktion von
Skelettmuskelfasern*).

EG 1.1 beschreiben und erklaren biologische
Sachverhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung
und Vergleich.

EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang
der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an.

KK 3 strukturieren biologische Zusammenhange
(FlieRdiagramm).

KK 4 unterscheiden bei der Erlauterung
physiologischer Sachverhalte zwischen Stoff- und
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Teilchenebene.
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1. |Signaltransduktion

e Vom Reiz zum Akti-
onspotenzial am Bei-
spiel der
Riechsinneszelle

FW 1.1 erldutern Struktur-
Funktionsbeziehungen auf der Ebene von
Molekiilen modellhaft
(Rezeptormolekdile).

FW 2.1 erldutern biologische Phdnomene
mit Hilfe verschiedener Arten von
Stofftransport zwischen Kompartimenten
(passiver und aktiver Transport).

FW 2.2 erldutern die Funktion der
Kompartimentierung (Ruhepotential).

FW 2.3 beschreiben, dass Kompartimen-

tierung auf verschiedenen Systemebenen
existiert (Organell, Zelle, Organ, Organis-

mus, Okosystem).

FW 5.1 erldautern das Prinzip der Signal-
transduktion als Ubertragung von
extrazellularen Signalen in intrazellulare
Signale (Geruchssinn, Lichtsinn*®).

EG 1.1 beschreiben und erkldren biologische
Sachverhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung
und Vergleich.

EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mit Hilfe
von Modellen.

EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang
der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an.

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten
Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie grafi-
sche Darstellungen unter Beachtung der unter-
suchten GroRen und Einheiten.

KK 1 beschreiben und erklaren biologische
Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
Verwendung der Fachsprache.

KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte
auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
Diagramm, Schema, Skizze).
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KK 3 strukturieren biologische Zusammenhange
FW 5.3 erlautern die (FlieRdiagramm, Mindmap, Conceptmap®).
Informationslibertragung zwischen
Zellen (Nervenzellen: Entstehung und
Weiterleitung elektrischer Potenziale,
erregende cholinerge Synapse,
Beeinflussung der Synapse durch einen
neuroaktiven Stoff, hemmende Synapse*,
rdumliche und zeitliche Summation*).

2. |Sinnesorgan Auge FW 5.1 erldautern das Prinzip der Signal- | EG 3.1 erldutern biologische Sachverhalte mit Hilfe
e Farbensehen transduktion als Ubertragung von von Modellen.
e riumliches Sehen extrazelluldren Signalen in intrazellulare
5 . o Signale (Geruchssinn, Lichtsinn®). KK 1 beschreiben und erklaren biologische

© rerehes sl 2e- Sachverhalte strukturiert und unter korrekter

ches Auflosungsvermo- | £y 5. erjgutern den Aufbau und die Verwendung der Fachsprache.

gen Funktion der Netzhaut unter dem Aspekt
e optische Tduschungen | der Kontrastwahrnehmung (laterale KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte
e laterale Inhibition Inhibition)*. auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,

Diagramm, Schema, Skizze).
FW 3.1 beschreiben kompetitive und
allosterische Wirkungen bei Enzymen zur |KK 3 strukturieren biologische Zusammenhéange
Regulation von Stoffwechselwegen (Phos- | (FlieRdiagramm, Mindmap, Conceptmap*).

phofructokinase).

3. | Objektive, subjektive und in- FW 1.1 erlautern Struktur- EG 1.1 beschreiben und erklaren biologische
tersubjektive Umwelt Funktionsbeziehungen auf der Ebene von | Sachverhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung
Molekiilen modellhaft und Vergleich.

Uberlebensadiquate Wahrneh-
(Rezeptormolekiile).

mung
Vergleich des Sehvorgangs und |FW 1.1 erlautern Struktur- KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte
der Fotosynthese Funktionsbeziehungen auf der Ebene von | auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,

Molekilen modellhaft Diagramm, Schema, Skizze).

e Rhodopsin, Chlorophyll
(Rezeptormolekiile).

e Lichtabsorption und an-
schlieBende Stoffwech-
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selprozesse

25



Einfuhrungsphase Jahrgang 12/13

Schulcurriculum Domgymnasium Verden 2019

1. Stress — eine schnelle Reaktion
des Korpers

e Fight or flight-Syndrom
= Kampf-oder-Flucht-
Reaktion

o Vergleich hormoneller
und neuronaler Infor-
mationsibertragung

FW 1.1 erldutern Struktur-
Funktionsbeziehungen auf der Ebene von
Molekilen modellhaft (Enzyme, Rezep-
tormolekiile...)

FW 5.1 erldutern das Prinzip der Signal-
transduktion als Ubertragung von extra-
zellularen Signalen in intrazellulare Signa-
le (Geruchssinn, Lichtsinn*, Hormone*)

FW 5.4 erléutern das Zusammenspiel der
hormonellen und neuronalen Informa-
tions-libertragung (Hypothalamus,
Kampf-oder-Flucht-Reaktion)*

EG 1.1 beschreiben und erklaren biologische Sach-
verhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung und
Vergleich

EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mit Hilfe
von Modellen.

EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang
der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an

EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte.

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten Abbil-
dungen, Tabellen, Diagramme sowie grafische
Darstellungen.

KK 1 beschreiben und erklaren biologische Sach-
verhalte strukturiert und unter korrekter Verwen-
dung der Fachsprache.

KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte
auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
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Diagramm, Schema, Skizze) unter Beachtung der
untersuchten GroRen und Einheiten.

KK 1 beschreiben und erklaren biologische Sach-
verhalte strukturiert und unter korrekter Verwen-
dung der Fachsprache.

KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte
auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
Diagramm, Schema, Skizze)
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1. | Entstehung der Vielfalt der Le- |FW 7.6 erlautern verschiedene Evoluti- | EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte.
bewesen: onstheorien (Lamarck, Darwin, Syntheti-

sche Evolutionstheorie). KK 3 strukturieren biologische Zu-sammenhange

e Stammbaum der Reiche (FlieRdiagramm, Mindmap, Conceptmap*).
(Linnés System der Le-
KK 5 unterscheiden zwischen proximaten und ul-
bewesen)

. . timaten Erklarungen und vermeiden unangemes-
e Vergleich Darwin und ] g &
sene finale Begriindungen.
Lamarck

e Synthetische Evolutions-

theorie
2. | Zeugnisse der Evolution und FW 8.3 deuten Befunde als Analogien EG 1.1 beschreiben und erklaren bio-logische
stammesgeschichtliche Ver- oder Homologien (Konvergenz, Diver- Sachverhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung
wandtschaft genz). und Vergleich.
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e Anatomie und Morphol-
gie

e Homologie/Analogie

e Konvergenz/Divergenz

Molekularbiologie

o DNA-Sequenzvergleich,
e DNA-Hybridisierung

e Aminosduresequenz,

e Prazipitintes

Paldontologie:

e Fossilien (auch rezente),

e Altersbestimmungsme-
thoden

e Brickentiere

Entwicklung und Interpretation
einfacher Stammbaume

e anatomisch-
morphologischer Befun-
de (urspriingliche und
abgeleitete Merkmale).

e DNA-Sequenz, Amino-
sduresequenz)

FW 8.1 erlautern und entwickeln
Stammbdume anhand anatomisch-
morphologischer Befunde (urspriingli-
che und abgeleitete Merkmale).

FW 8.2 werten molekularbiologische
Homologien zur Untersuchung phylo-
genetischer Verwandtschaft bei Wir-
beltieren aus und entwickeln auf die-der
Basis einfache Stammb&dume (DNA-
Sequenz, Aminosduresequenz).

FW 8.5 erléutern die Existenz von Zellor-
ganellen mit einer Doppelmembran mit-
hilfe der Endosymbiontentheorie
(Chloroplasten, Mitochondrien)*.

EG 2.1 entwickeln Fragestellungen und Hypothe-
sen, planen Experimente und werten sie hypothe-
senbezogen aus.

EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mithilfe
von Modellen.

EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang
der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an.

EG 4.2 erlautern biologische Arbeits-techniken
(DNA-Sequenzierung unter Anwendung von PCR
und Gel-Elektrophorese), werten Befunde aus und
deuten sie.

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten Abbil-
dungen, Tabellen, Dia-gramme sowie grafische
Darstellungen unter Beachtung der untersuchten
GroRen und Einheiten.

KK 1 beschreiben und erklaren biologische Sach-
verhalte strukturiert und unter korrekter Verwen-
dung der Fach-sprache.

KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte
auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
Diagramm, Schema, Skizze).

3. Mechanismen der Evolution

e Mutati-

FW 7.4 erldutern den Prozess der Evolu-
tion (Isolation, Mutation, Rekombination,
Selektion, allopatrische und sympatrische

EG 3.3 erklaren biologische Phanomene mithilfe
von Kosten-Nutzen-Analysen (reproduktive Fit-
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on/Rekombination Artbildung, adaptive Radiation*, ness)*.
e Selektion Gendrift*).
e Isolation EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten Abbil-
e Gendrift FW 7.5 erldutern Angepasstheit als Er- dungen, Tabellen, Diagramme sowie grafische
. gebnis von Evolution (6kologische Ni- Darstellungen unter Beachtung der untersuch
e Koevolution . o
sche). GroRen und Einheiten.

o Allopatrische Artbildung
e Sympatrische Artbildung | FW 7.7 beschreiben, dass Biodiversitit KK 1 beschreiben und erklaren biologische Sach-

e adaptive Radiation auf verschiedenen Systemebenen exis- | verhalte strukturiert und unter korrekter Verwen-
tiert (genetische Variabilitat, Ar- dung der Fach-sprache.
tenvielfalt).

KK 5 unterscheiden zwischen proximaten und ul-
timaten Erklarungen und vermeiden unangemes-
sene finale Begriindungen.

KK 6 erortern komplexe biologische Fragestellun-
gen, deren Losungen strittig sind (Artbildung).

EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mithilfe
von Modellen.
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1. | Stammesgeschichte des Men-
schen

Rekonstruktion des Stamm-
baums anhand von

e Schéadelknochen

e anderen Fossilien

e molekularen Homolo-
gien

FW 8.1 erlautern und entwickeln Stamm-
bdaume anhand anatomisch-
morphologischer Befunde (urspriingliche
und abgeleitete Merkmale).

FW 8.2 werten molekularbiologische
Homologien zur Untersuchung phyloge-
netischer Verwandtschaft bei Wirbeltie-
ren aus und entwickeln auf dieser Basis
einfache Stammbaume (DNA-Sequenz,
Aminosauresequenz).

FW 7.4 erlautern den Prozess der Evolu-

tion (Isolation, Mutation, Rekombination,

Selek-tion, allopatrische und sympatri-
sche Artbildung, adaptive Radiation*,
Gendrift*).

EG 1.1 beschreiben und erklaren biologische Sach-
verhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung und

Vergleich

EG 3.3 erklaren biologische Phdnomene mit Hilfe
von Kosten-Nutzen-Analysen (reproduktive Fit-
ness).*

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten Abbil-
dungen, Tabellen, Diagramme sowie grafische
Darstellungen unter Beachtung der untersuchten
GrofRen und Einheiten.

KK 3 strukturieren biologische Zusammen-hidnge
(FlieRdiagramm, Mindmap, Conceptmap®).

KK 6 erortern komplexe biologische Frage-
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FW 7.5 erlautern Angepasstheit als Er-
gebnis von Evolution (6kologische Ni-
sche).

stellungen, deren Losungen strittig sind.

2. | Vergleich biologischer und kul-
tureller Evolution

FW 8.4 erortern wissenschaftliche Be-
funde und Hypothesen zur Humanevolu-
tion (evolutive Trends, Zusammenspiel
biologischer und kultureller Evolution).*

EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte.

KK 1 beschreiben und erklaren biologische Sach-
verhalte strukturiert und unter korrekter Verwen-
dung der Fachsprache.

KK 2 veranschaulichen biologische Sach-verhalte
auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
Diagramm, Schema, Skizze)

KK 5 unterscheiden zwischen proximaten und ul-
timaten Erklarungen und vermeiden unangemes-
sene finale Begrindung.

Hinweis:

Roter Text: nur auf eA
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